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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku z biezacg
konserwacja nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 186 km 12+350,00 — 13+400,00

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

—  ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S o grubos$ci po zageszczeniu $rednio Scm

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatdow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwos$ci sg zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.
1.4.11. Pozostale  okreslenia podstawowe sa zgodne =z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70 dla KR1+KR3

e , Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan 50/70
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 OZ/aVr;/]';lrtosc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, PN-EN 12592 99
0 m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu, nie wigcej PN-EN 1427 9
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niz, °C
10 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne 1 wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wtasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR1+KR2 KR3

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/207 Gc90/20" PN-EN 933-1
T.(?lerancj a uzi'gmienia, odchylenia nie wigksze Goorts Gosyis PN-EN 933-1
niz wg kategorii:
Zawartos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: f PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Slas Fla lub Sy PN-EN 93933_; _Lub PN-EN
Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Chbeklarowana Cos/i PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAso LAso PN-EN 1097-2 rozdziat 5
WyZsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na PSV ‘
normowej frakcji kruszywa do mieszanki | PSVpekiarowane Deldarowane (nie PN-EN 1097-8
mineralno-asfaltowej), kategoria nie nizsza niz: mniej niZ 48)

Ggesto$¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat

7,8 lub 9
S, - PN-EN 1097-6 rozdziat
Nasigkliwos$¢, kategoria: W A4 Deklarowana 7.8 lub 9
Gesto$¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
> 5 - -

Mr9zoodpprnosc w 1% NaCl, kategoria nie Fraci7 PN-EN 1367-6
WyZsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBra PN-EN 1367-3
Sklad  chemiczny — —  uproszczony  opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3
petrograficzny
Gru'be zanieczyszezenia lekkie; kategoria nie mepcO.1 PN-EN 1744-1 p.14.2
WyZzsza niz:
9 D/d <4
2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane witasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wtasciwosci kruszywa zaleznos$ci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KRI-KR2 | KR3
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 PN-EN 933-1
Tglerancj a uziarnieni.a.l.; odchylenia  nie GrcNR Gre20 PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
Zawartos$¢ pytow, kategoria nie wyZsza niz: fi6 PN-EN 933-1
Jako$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10 PN-EN 933-9

Kanciastos¢  kruszywa  drobnego  lub

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o | EcsDeklarowana Ecs30 *)

cigglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 933-6, rozdzial 8

Ggesto$¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8

Iub 9

Nasigkliwos¢, kategoria:

WA24 Deklarowana

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8

Iub 9
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Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
WyZsza niz:

mrpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

*) wymaganie podwyzszone

2.3.3. Wypehiacz

Tablica 4. Wymagane wla§ciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Wiasciwosci wypetniacza wypelniacza Metoda badan wedtug
KRI-KR2 | KR3
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jako$¢ pytow; kategoria nie wyzsza od: MBFr10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzeme w suchym zageszczonym Vs PN-EN 1097-4
wypelniaczu: wymagana kategoria
Przyros't temperatury migknienia, wymagana Aren8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Ei(;zpuszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyzsza WSio PN-EN 1744-1
1%awart(.)s-c CaCos w wypelniaczu wapiennym,; CCro PN-EN 196-21
ategoria:
Zgwartosc Wodorotlc?nku wapnia w wypelniaczu K.deklarowana PN-EN 459-2
mieszanym; kategoria
,,.Liczba asfaltowa” BNnbeklarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien byé zaakceptowany
przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwos$ci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 | metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych (w zaleznosci jaki byt zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedhug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 oraz zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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2.7. Dodatki

Do produkcji stosuje si¢ dodatki w postaci barwnikow w przypadku zastosowania mas barwionych (dotyczy
warstwy $cieralnej nawierzchni), zgodnie z recepta laboratoryjna opracowana przez Wykonawcg.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ masie bitumicznej trwale zabarwienie okre$lone w dokumentacji
projektowej. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory
spustowe.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na
mieszanke.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Na 7 dni przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatdow pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,

— okreSleniu wlasciwos$ci mieszanki 1 poréwnaniu uzyskanych wynikow wymaganiami podanymi w

niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S AC11S
KR1+KR2 KR3
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 70 90 - -
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum (*) Bmins.6 Bmins 4

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy
zatozeniu gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m® Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$¢ (p4), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalez pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg
réwnania:

2,650
a=—
P

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto§¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST, bedaca sumag lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie)
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3 (projektowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda warunki badania AC11S
EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vinin2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN'12697-8, p.4 Vinax 4.0
Odporno$¢ na deformacje €.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSAIR 0,50

Pog - Pioo, gruboéc’

trwate plyty 40mm PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDAR Deklarowane
Odpornosé na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, prze?chgwywanle w 40°C z

, jednym cyklem zamrazania*), badanie w ITSR o9
wody 2 x 35 uderzen 2500

*) Ujednolicong procedure¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w zalaczniku
1
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Przy zaggszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperaturg
mieszanki dla stosowanego asfaltu:
- 50/70 140°C+ 5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
— 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
—  0d140°C do 180° C -z asfaltu drogowego 50/70

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na
calej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe §cieralng nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy
7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazna

metoda)
Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod warstwe
Lp. Klasa drogi $cieralng [mm]
95% 100%
1. |G 9 10

W przypadku gdy nierownos$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Powierzchnie czotowe krawegznikow, wilazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem
uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze (z warstwy wigzacej
asfaltowej), mnalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego zgodnie z ST D.04.03.01.

Wymagane warto$ci wytrzymaltos$ci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano ponize;j.

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa

Potaczenie migdzy warstwami KR1-KR2 KR3-KR6

Scieralna/Wiazaca Brak wymagan 1,0

Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonane w nawierzchniach drég klasy KR3+KR6.
Czestotliwoé¢ pobierania probek powinna wynosi¢ 1 probka na 15 000 m?> wykonanej nawierzchni.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz:
e +5°C — przed przystapieniem do robot
e +10°C — w czasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb prébny technologiczny
Nie dotyczy

5.8. Odcinek probny
Nie dotyczy




55
D.05.03.05b

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku préobnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym, zabrania si¢ postoju walca na
cieptej nawierzchni.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wiasciwoséci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
. Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzent w
ilnpieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [Yo(v/v)]
ACI11S, KRI1-KR2 5,0 >98 1,0 +4,0
AC11S, KR3 5,0 >98 2,0+5,0

5.10. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcicte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposdéb wykonywania potaczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate technicznag, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardéw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego w warstwe $cieralng

Lp. Badania materialéw

1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonego surowca
i przy kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
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wypehiacza
3. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie dla kazdej cysterny
migknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania
6. | Wyglad mieszanki JW.
7. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dziatka dzienna
przekracza powierzchnie 2000m? to dwie probki
Badania po wykonaniu warstwy
9. Grubos¢ warstwy 1 prébka z odc. 500m z kazdego uktadanego pasa
10. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen | 1 probka z odc. 500m z kazdego uktadanego pasa
W warstwie

6.3.2. Dopuszczalne odchytki

6.3.2.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i tolerancje,
w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno§¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inacze;.

Wszystkie wlasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchylek.

Wtlasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania probek i przygotowania ich do
badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek podanych w tablicy 10, dla kazdej probki i Sredniej z wielu
oznaczem.

Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem odchylek, podanych w tablicy 10, dla kazdej probki i $redniej z wielu
oznaczen.

Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki sktadnikow mma dla kazdej pobranej probki

e - . Liczba wynikow
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; 1 3 3dod 15d0o8 1 9do19 | 520
. . ) -6,7 + 58+ | 51+ | 44+
1 | Ziarna przechodzace przez sito 11,2 -8+ +5 147 145 143 4.1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # £ 8,0 162 154 L 49 44 L 40
(mm) 8,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # £ 8,0 6.1 +5.0 a1 133 £3.0
(mm) 2,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 14,0 3.6 133 2.9 25 2.0
(mm) 0,125
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 13,0 oy 2.4 2.1 1.8 15
(mm) 0,063
6 | Asfalt +0,50 | £045 | £040 |+0,35] £0,30 |+0,25

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-
8. Gesto§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej w
normie PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okresli¢ metodg B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedlug PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8.
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6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwoscei kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowac z czgstotliwos$cia podang w tablicy 9.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 9 na podstawie wycigtych
probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej podanej w
tablicy 8 o wigcej niz + 6% (dla pojedynczej probki i sredniej arytmetycznej).

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Okreslanie gestoSci nalezy wykonywac¢ metoda
hydrostatyczna wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 6

6.3.9. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedlug normy PN-EN 12697-6 nalezy
wykona¢ na prébkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy
PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 11.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2. | Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub
fatag 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
3. | Réwnos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub
fatag 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podluzna i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m
krawedzie)
6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7. | Zkacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
8. | Wyglad zewngtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych

tukéw poziomych.

6.4.2. Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykona¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina (planograf). Pomiar fatag wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna (okreslona metoda faty i klina) jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci,
ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tatg a
mierzong powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla Tablica 12.
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Tablica 12.
Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
D.L.Z.G Pasy ruchu zasadmcz;, wilaczania i <6 <7
wylaczania

6.4.3. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roéwnowaznej. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu.

Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen pomiaréw stanowiacych 90% i 100%
albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaré6w na badanym odcinku.  Odchylenie rowno$ci oznacza najwigksza
odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchniag w danym profilu. Wartos$ci odchylen, wyrazone w mm okresla
Tablica 13.

Tablica 13
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
D.L.Z.G Pasy ruchu zasadmczs:, wlaczania i <6 i <9
wylaczania

6.4.4. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + Scm.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokoSciowe warstwy S$cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spgkan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego o grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC 11S) obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i
jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

—  mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykonanie i zabezpieczenie zlaczy,

—  obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprze¢tu i uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstos$ci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
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destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno



